Publicacion del Centro de Informacion de Recursos Naturales, CIREN.
Registro de Propiedad Intelectual N° 162.466

ISBN: 978-956-7153-81-7

Publicacion CIREN N2 133

Centro de Informacion de Recursos Naturales, CIREN.
Directora Ejecutiva: Ximena Acuna U.

Manuel Montt 1164, Providencia.

Santiago, Chile.

Teléfono: 56-2-2008900

Abril, 2007




Publicacion del Centro de Informacion
ce Recursos Naturales, CIREN.




CONTENIDO

N~
-

2.1
2z
2.1
2.1.

2.2.
2.2.

3.1.
3.1
3
3.1.
3.1.4.1
3.1.4.2
3.1.4.3
3.1.4.4
3.2
3.2.1
3.2.1.1
3.2.1.2
3.2.1.3
3.2.1.4
3.2.2
3.2.2.1
3.2.2.2
3.2.2.3
3.2.2.4
3.2.3
3.2.3.1
3.2.3.2
3.2.3.3
3.2.3.4
3.3
3.3.1
3.3.2
3.3.3
3.3.4
3.4
3.4.1
3.4.2
3.4.3

B2 Lbwihanbhwho

INTRODUCCION

SUPERFICIE ACTUAL DE FRUTALES EN LADERAS Y ZONAS INTERVENIDAS | 3

PARA POTENCIAL CULTIVO.

Cartografia y superficies de plantaciones actuales y areas potenciales
(en preparacion) de frutales en laderas

Cuenca Petorca

Cuenca La Ligua

Cuenca Aconcagua

Cuenca Casablanca

Superficies totales de frutales en las cuencas bajo estudio

Superficies, segin clases de pendiente

Superficies, seglun coberturas vegetacionales intervenidas
MODELO GENERAL DE RIESGO

Vulnerabilidad fisico-ambiental

Degradacion especifica de laderas
Vulnerabilidad geologia-suelo

Vulnerabilidad hidrica de laderas

Resultado indice de vulnerabilidad fisico-ambiental
Cuenca Petorca

Cuenca La Ligua

Cuenca Aconcagua

Cuenca Casablanca

Vulnerabilidad biologica

Evaluacion de la vulnerabilidad de la vegetacion y flora
Cuenca Petorca

Cuenca Ligua

Cuenca Aconcagua

Cuenca Casablanca

Evaluacion de la vulnerabilidad de fauna natural
Cuenca Petorca

Cuenca La Ligua

Cuenca Aconcagua

Cuenca Casablanca

Resultados de vulnerabilidad biologica

Cuenca Petorca '

Cuenca La Ligua

Cuenca Aconcagua

Cuenca Casablanca

Vulnerabilidad antropica

Cuenca Petorca

Cuenca La Ligua

Cuenca Aconcagua

Cuenca Casablanca

Resultado de vulnerabilidad final por cuencas
Cuenca Petorca

Cuenca La Ligua

Cuenca Aconcagua

CIREN Proyecto INNOVA 04C10IAD-07




CONTENIDO

3.4.4
3.5
3.5.1
3.5.1.1
3.5.1.2
3.5.1.3
3.5.2
3.5.3
3.5.3.1
3.5.3.2
3.5.33
3.5.3.4
4

4.1
4.1.1
4.1.2
4.1.3
4.1.4

4.2

4.3

4.5

Cuenca Casablanca

Resultado de riesgo

Riesgo por cuencas

Cuenca Petorca

Cuenca Ligua

Cuenca Aconcagua

Superficies en categoria de riesgo

Predios en zonas de riesgo por cuencas

Cuenca Petorca

Cuenca La Ligua

Cuenca Aconcagua

Cuenca Casablanca

PERCEPCION DEL IMPACTO SOCIO-ECONOMICO DE PLANTACIONES DE
FRUTALES EN LADERAS

Superficie y total de encuestados por cuenca

Cuenca Petorca

Cuenca La Ligua

Cuenca Aconcagua

Cuenca Casablanca

Principales factores que han disminuido los recursos hidricos en la cuenca
en los ultimos 10 anos., Segun agricultores encuestados

Problemas de canales de riego que se asocian a los cultivos en laderas.
Porcentajes de respuestas del total encuestados

Evaluacion general del impacto generado por las plantaciones en laderas
en las localidades

BIBLIOGRAFIA

CIREN Proyecto INNOVA 04C10IAD-07

57
58
58
58
59
60
61
61
62
63
64
65
66

66
66
66
67
67
67

68

69

70




PRESENTACION

Las plantaciones de frutales en laderas han tenido un desarrollo creciente en los distintos valles
agricolas del pais, introduciéndose cambios de uso del suelo en ecosistemas que son altamente
fragiles, tanto por el equilibrio entre los factores topograficos, vegetacionales y el suelo, como
por constituir muchas veces, especialmente en las zonas costeras, sitios con caracteristicas
relictuales, que mantienen una importante biodiversidad y, en otros casos, corresponden a zonas
donde los suelos se han recuperado, después de procesos largos y costosos.

Sin embargo, existen también sitios donde el cambio de uso del suelo resulta ser beneficioso,
tanto del punto de vista ambiental, por cuanto se introduce vegetacion en zonas deterioradas,
como del punto de vista econémico, al incorporar tierras improductivas al desarrollo regional
y nacional.

Por otro lado, el conocimiento técnico y los niveles tecnologicos actuales, permiten aplicar
buenas practicas agricolas, minimizando los impactos negativos de estas intervenciones. Por
ello, el proyecto “Determinacion y Evaluacion de la Fragilidad de Laderas en la Cuenca de
Casablanca y en las Cuencas Hidrograficas de los Rios Petorca, La Ligua y Aconcagua, V Region”,
se centro en la elaboracion de una herramienta que permitiera a los organismos publicos y a
los privados planificar el territorio, respetando la fragilidad de las laderas y disminuyendo los
riesgos de la intervencion.

El objetivo general planteado para las 4 cuencas estudiadas, fue determinar la situacion de
fragilidad o vulnerabilidad, tanto para las zonas en laderas plantadas con frutales como para
las potenciales de ser plantadas.

En esta publicacion se presenta un resumen de los resultados obtenidos que dan cuenta del
modelo de vulnerabilidad y riesgo aplicado; de la superficie existente, a febrero del ano 2007,
de frutales en laderas sobre el 8% de pendiente; de la cobertura de vegetacion reemplazada;
de los predios que se encuentran involucrados en las zonas de riesgo y, de la percepcion que
tienen de las plantaciones en ladera, los agricultores de los valles de las cuencas hidrograficas
de Petorca, La Ligua, Aconcagua y la cuenca de Casablanca, en la V Region. Asi mismo, entrega
todos los antecedentes cartograficos generados, para permitir apoyar el ordenamiento territorial
de las cuencas estudiadas.

Estos resultados y el sistema de informacién creado, en conjunto con los documentos que el
SAG ha elaborado para la conservacion de suelos en las laderas, integran los instrumentos
necesarios para avanzar a plantaciones ambientalmente sustentable y asi puedan seguir
representando un importante aporte a la economia nacional y local, segun afirman los propios
agricultores de los valles involucrados.

El Centro de Informacion de Recursos Naturales CIREN, entidad ejecutora, con el financiamiento
de INNOVA CHILE de CORFO y en conjunto con la Secretaria Regional Ministerial de Agricultura
de la V Region y del Servicio Agricola y Ganadero, SAG, pertenecientes al Ministerio de Agricultura,
como entidades asociadas, a quienes se agradece su valiosa participacion, entregan un nuevo

aporte de informacion para el desarrollo regional.

PATRICIO LARA G.
DIRECTOR DEL PROYECTO
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1. INTRODUCCION

El proyecto INNOVA de CORFO, ejecutado por CIREN “Determinacion y Evaluacion de la Fragilidad
de Laderas en la Cuenca de Casablanca y en las Cuencas Hidrograficas de los Rios Petorca, La
Ligua y Aconcagua, V Region”, se propuso cuantificar para estas cuencas, la superficie
correspondiente a frutales plantados en laderas, incluyéndolas zonas en preparacion, determinar
la fragilidad, concepto que se asimilara al de Vulnerabilidad de las laderas, como el riesgo y
la percepcion socioeconomica de los agricultores de los valles involucrados.

Como resultados se explicitan las superficies plantadas en laderas y las forraciones vegetacionales
reemplazadas, tanto por las actuales plantaciones como por los terrenos en preparacion
(potenciales). Este levantamiento se realizo mediante campana de terreno utilizando como
informacion base la proveniente del Catastro Fruticola Nacional de CIREN, aplicando como
elemento de verificacion, ademas de las imagenes satelitales Landsat TM, las imagenes Quickbird
e IKONOS, cuyas resoluciones de 2,4 m y 4 m respectivamente, permiten obtener un mayor
detalle y minimizar los errores de comision y omision.

Posteriormente, se desarrollan y presentan los indices fisico-ambiental, bioldgico y antropico,
los que conforman el modelo de vulnerabilidad aplicado que entrega como resultado la
jerarquizacion del territorio en las clases baja o nula, moderada, alta y muy alta vulnerabilidad.
Finalmente, en estas zonas, en conjunto con la actual distribucion de plantaciones en laderas,
se determina el riesgo de cada cuenca estudiada y mediante una encuesta a los agricultores
se obtuvo la percepcion socio economica del problema, cuyo resultado se presenta en forma
resumida.
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El equipo tecnico que desarrollo el proyecto estuvo conformado por profesionales de CIREN y
apoye externo:

Director de Proyecto:
Director Alterno:
Asesor:

Desarrollo
Ingenieros Agronomos:

Ingeniero Forestal:
Geologo:

Encargado SIG
Ingeniero en
Computacion
Cartografos

Estudio Flora y Fauna

Estudio Socio Economico

Patricio Lara G. Ingeniero Agronomao
Marion Espinosa T. Ingeniero Agrénomo
Roberto Castro R. Ingeniero Forestal, Dr. Percepcion Remota y SIG

Marion Espinosa T.
Patricio Lara G.

Pablo Norambuena V.
Barbara Hermosilla H.
Carolina Leiva M.
Roberto Castro R
Raquel Acedo L.

Ariel Avendano

Balfredo Toledo H.
Gabriel Ortiz F.
Luz M. Marin A.

Claudio Reyes H. Ing. Forestal. Msc. Gestion y Planificacion Ambiental
Gustavo Mieres U. Ing. Forestal

Alvaro Ubilla R. Ing. Forestal

Juan C. Torres M. Biologo, Msc. Ciencias Biologicas ¢/m Ecologia

Oscar Liendo P. Geografo

Pablo Bravo G. Antropologo
Sergio Alarcén H. Geografo
Marcos Lienlaf L. Geografo

CIREN Proyecto INNOVA 04C10IAD-07




2. SUPERFICIE ACTUAL DE FRUTALES EN LADERAS
Y ZONAS INTERVENIDAS PARA POTENCIALES
PLANTACIONES

El inventario de las actuales plantaciones en laderas y las zonas intervenidas para potenciales
plantaciones entrego como resultado la cartografia de las actuales plantaciones (en color verde)
y las zonas intervenidas para potenciales cultivos (en color rojo), situacion determinada al mes
de febrero del ano 2007 con las correspondientes superficies (figuras 1, 2, 3, 4 y tablas 1, 2,
3,4,5,6,7y8).

2.1 Cartografia y superficies de plantaciones actuales y areas potenciales (en preparacion)
de frutales en laderas

2.1.1 Cuenca Petorca
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Figura 1. Distribucion de frutales en laderas. Cuenca Petorca.
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